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Kaida budova je osobita, proto i ndvrh topnych systému vyzaduje svou pozornost. Jejich spravné volbé predchazi
znalost vSech technickych parametrd stavebnich konstrukei, ale i skladby konstrukci, i dispoziéni rozméry
mistnosti a lokalita objektu. Energeticka bilance objektu zahrnuje stanoveni tepelného prikonu ve wattech (W)
nebo kilowattech (kW) pro urceni velikosti zdroje tepla a také pro urceni prikonu salavych topnych soustav. [7].
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[3,6,9]. Tato studie je zaméfena na analyzu
spravného navrhu velkoplosnych sdlavych
systémi (salavé podiaha, strop a sténa) ve
tiech kanceldfskych mistnostech.

Technicky popis budovy a vypocet
tepelnych ztrat

Pro spravny vypocet tepelnych ztrat a na-
sledny navrh topnych systémd spolu se
zdrojem tepla je tfeba dobre znét technické
parametry stavebnich konstrukei, dispoziéni
feSeni objektu a podobné.

Technicky popis budovy

a kancelarskych mistnosti
Administrativni budova je situovéna na Tr-
névee v Bratislavé. Budova je dvoupatrova,
uvedena do provozu byla kolem roku 1950,
materidlem obvodovych konstrukei je prav-
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Jednou z moinosti pfi navrhu vytapéni/
chlazeni je pouiti velkoplosnych slavych
systémi na bazi teplonosné latky vody. Vel-
koplo3né salavé systémy jsou obzvlast vhod-
né pro kombinaci s obnovitelnymi zdroji
energie, poskytuji vysoky citelny wykon
a mohou se poutivat jak pro vytapéni, tak
pro chlazeni. Velkoplosné silavé vytapéni
predstavuje novy trend pfi navrhu vytapéni
obytnych mistnostii s ohledem na nizky tep-
lotni rozdil mezi teplotou vzduchu v mist-
nosti a teplotou topné plochy, ktery umoi-

fiuje vyuzivat obnovitelné zdroje energie,
jako jsou tepelnd cerpadla, solarni kolekto-
ry, primyslové odpadni teplo a podobné. Ve
srovnani s jinymi systémy poskytuji velko-
plo$né salavé systémy zasadné rovnomeér-
néjsi rozlozeni teplot vzduchu v interiéru.
Z hlediska navrhu mohou byt velkoplosné
salavé systémy integrovany do stény, stropu
nebo podiahy. Spoletnou velkou vyhodou
viech tfi technickych feseni je, Ze je lze rea-
lizovat v rdmci modernizace, takie je lze po-
uit pfi obnové nebo rekonstrukci budov

& palena cihla. Povrchova Uprava
obvodové stény sestava z brizolitové omitky
o tloustce 5 mm. Stfecha na administrativ-
ni budové je sedlova o sklonu 30°, neizo-
lovand s tésnou krytinou. Destova voda je
odvedena prostrednictvim stfesniho Zlabu
2 pozinkované oceli a odpadnich destovych
potrubi také z pozinkované oceli. Nenos-
né délici pricky jsou z Ytongu nebo palené
cihly tloustky 100 mm. Okna v budové jsou
plastové s izolaénim dvojsklem. Technické
parametry stavebnich konstrukci jsou ndsle-
dujici:
* obvodova konstrukce
(tloustka 450 mm): U =1,147 W/(m*K),
» delici pricky cihla (tloustka 100 mm):
U=2,985 W/(m'X),
« délici pficky Ytong (tloustka 100 mm):
U=0,998 W/(mK),
* otvorové konstrukce: okno {rozméry
1160 x 2 100): U = 1,30 W/(m?.K), dvefe
(rozméry 900 x 2 030): U = 1,50 W/{m?.K).
Viechny tfi feSené mistnosti jsou situovany
tak, Ze jejich obvodova sténa je orientova-
na na severovychod. Obvodova sténa S01
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Obr. 3 Tepelné ¢erpadlo NIBE F2040-6 s vyznacenim technické mistnosti

tloustky 450 mm je pravdépodobné z péle-
né cihly. Ve viech 3 mistnostech se nacha-
zeji 2 okna s izolatnim dvojsklem s rozméry
1,16 x 2,1 m. Vstupni dvere (D1) do mistnosti
jsou dfevéné o rozmérech 1 970 x 800 mm.
Na 1.NP pod mistnosti 202.1 se nachazi kan-
celdr, ktera je béhem roku vytapénd, a tedy
pocitdme s teplotou 20 °C. Pod mistnosti
202.2 a 203 je sklad — nevytapény prostor,
pocitdme s teplotou 15 °C. Délici pFicky SN1,
SN2 a SN3 jsou z pélené cihly o tloustce 100
mm. Nenosna délici pficka SN4 je z Yton-
gu o tloustce 100 mm, viz obr. 2. Mistnost
¢j. 202.1 z levé strany sousedi s nevytapé-
nym prostorem (strojovnou), kde pocitime
s teplotou 15 °C. Z pravé strany je vytapénd
mistnost ¢j. 202.2. Mistnost ¢j. 202.2 z obou
stran hranici s vytdpénymi prostory. Mistnost
¢j. 203 z levé strany sousedi s vytdpénou
mistnosti 202.2. Z pravé strany je nevytapé-
na mistnost prostor s 15 °C. Viechny tfi kan-
celare sousedi s chodbou, kde je uvazovana
teplota 15 °C, jejich délici konstrukei je pricka
SN2. Konstrukci stropu tvofi pravdépodobné
osazené prefabrikované | profily, ve kterych
jsou vlozky ze Skvarobetonu nasledné zality
betonem. Stfecha je neizolovana s tésnou
krytinou, v prostoru pod stfechou poéitame
s teplotou -3 °C, dle platné normy STN EN
12831-1, v CR dle €SN EN 12831-1 Energetic-
ké naroénost budov, (viz obr. 2).

Vypocet projektovaného

tepelného piikonu

Vypocet projektovaného tepelného piikonu
pro vytapéni tvori zaklad pfi navrhu topné-
ho systému. Ma vliv na vybér typu a velikosti
zdroje tepla, na volbu vedeni distribucni sité
a na navrh koncovych prvkl predani tepla.
Projektovany tepelny prikon pro vytapéni se
potita podle STN EN 12 831, v CR dle CSN EN

12831-1 s posledni revizi v roce 2018. Cel-
kovy projektovany tepelny pfikon vychazi ze
souttu projektovaného tepelného pfikonu
pro jednotlivé vytdpéné prostory v objektu
nebo v ¢asti objektu.

Pfi vypoctu tepelného piikonu byl pouZit
graficky vypocetni software TechCON. Mist-
nosti kanceldfi jsou obklopeny vétsinou ne-
vytdpénymi prostory. Kancelar — 202.1, kde
se nachdzi podlahové vytdpéni, ma jako jedi-
na mistnost pod sebou vytdpénou. Vsechny
tfi ,laboratofe” maji jednu sténu patfici fa-
sadé a protilehlou chodbg, kde je uvazovano
0 15 °C. V nevytapénych kanceldfich kolem
se také pocita s teplotou 15 °C. Pfi vypoctu

projektovaného tepelného pfikonu se uva-

Zovalo o 5 alternativach vypocetnich okrajo-

vych podminek teploty venkovniho vzduchu

ato:

» venkovni vypocetni teplota pro lokalitu
(Praha): —11C

¢ rozpéti, kdy tepelné ¢erpadlo pracuje nej-
efektivnéji: -5 °C, 0°C, 5 °C

« hrani¢ni teplota venkovniho vzduchu, pfi
které kon¢i topna sezéna: 13 C

V tab.1 Ize vidét vypoctené hodnoty projek-

tovaného tepelného prikonu pfi venkovni

teploté -5 °C, -11°C,-5°C,0°C,5°Ca 13°C

pro jednotlivé kancelarské mistnosti.

Velkoplo3né salavé systémy

v kombinaci s tepelnym cerpadlem
Do kazdé kancelaiské mistnosti byly navrze-
ny velkoplo$né nizkoteplotni sélavé systémy.
Do kancelare ¢j. 202.1 byl navrzen podlaho-
vy salavy systém, do kancelarské mistnosti ¢j.
202.2 byl navrZen stropni sélavy systém a do
kancelarské mistnosti ¢j. 203 byl navrZen sté-
novy sélavy systém. Jako zdroj tepla pro tyto
nizkoteplotni salavé systémy bylo navrzeno
tepelné cCerpadlo. Tepelné cerpadlo bylo
navrzeno typ vzduch/voda s jmenovitym vy-

Obr. 4 Realizace velkoplo3ného salavého podlahového systému v mistnosti 202.1 s lokalizaci snimace tepelného

toku. (Autor: Martin Simko)

Obr. 5 Realizace velkoplosného salavého podlahového systému v mistnosti 202.2 s lokalizaci snimace tepelného

toku. (Autor: Martin Simko)
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Obr. 6 Realizace velkoplosného sténového systému v mistnosti 203 s lokalizaci snimace tepelného toku.
(Autor: Martin Simko)

3

konem 6 kW, které bylo umisténo na strese
objektu, cca 5 m od technické mistnosti.

Technickd mistnost a tepelné ¢erpadlo

Na 2.NP se nachazi samostatna technicka
mistnost, ktera slouzi ke shéru dat z experi-
mentalnich méfeni, nachdzi se zde fidici jed-
notka SMO S40 a rozvodna podruzna skfifi
elektrického rozvadéce. Pro méfeni spotieby
elektrické energie byl zapojen k tepelnému
Cerpadlu certifikovany impulsni typ elektro-
méru LE-01d MID od firmy Firn elektro s. r. o.
Pro mérené obdobi se zvolil automaticky re-
Zim regulace tepelného cerpadla, ktery vyu-
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pribéh teploty v pfivodném a vratném potrubi

teplota [*C]

— €Xteriérova teplota

&as [den, mésic, rok, hodina, minuta]
m— piivodni potrubi - teplota

Obr. 7 Pribéh teploty venkovniho vzduchu a teploty vody v privodnim a vratném potrubi

s podlahovy sélavy systém

o

€as [den, mésic, rok, hodina, minuta]
w— stropni silavy systém

Obr. 8 Priibéh tepelnych tokd velkoplodnych salavych systémi v topném rezimu béhem jednoho tydne
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&as [den, mésic, rok, hodina, minuta]

m pOtfebny prikon pro teplotu -11 °C
= potiebny pfikon pro teplotu +5 °C

w— POtiebny piikon pro teplotu -5 “C
= poOtiebny pfikon pro teplotu -13 °C

e pOtiebny pfikon pro teplotu 0 °C
s Vykon podlahového salavého systému

Obr. 9 Pribéh potiebnych tepelnych pfikont a provozu podlahového sélavého systému jednoho tydne

zival ekvitermni kfivku pro vypocet pozado-
vané privodni teploty teplonosné pracovni
latky.

Tepelné cerpadlo, které je soucasti systému
s nizkoteplotnimi salavymi systémy, bylo pro
experimentdlni méfeni navrzeno typ vzduch/
voda od firmy NIBE typ F2040-6 (déle jen TC).
Jedna se o inverterové fizenou jednotku. Pra-
covnirozsah TC je od -20 do 43 °C's maximalni
vystupni teplotou teplonosné pracovni latky
58 °C [2]. V letnich mésicich je TC mozné vy-
uzit i k chlazeni pomoci reverzniho chodu TC.
Na obr. 3 je vidét pohled na severovychodni
fasddu budovy s technickou mistnosti a také
misto osazeni tepelného ¢erpadla.

Kanceldfska mistnost ¢j. 12 202.1 -
Podlahovy sélavy sytém

V mistnosti Nr. 202.1 s rozméry 3,48 x 5,76 m
(plocha mistnosti 20 m?) a svétlou vyskou
3,0 m byl nainstalovan suchy velkoplo$ny sa-
lavy podlahovy systém Siccus do dvou okruht
s roztedi trubek 150 mm, s trubkami Comfort
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Pipe PL 0 mm, se sélavou plochou 15 m?, viz
4(1,3,4].

Kancelaiska mistnost ¢j. 202.2 —
Stropni salavy systém

V mistnosti Nr. 202.2 s rozméry 3,66 x 5,79 m
(plocha mistnosti 20 m?) a svétlou vyskou
3,0 m byl nainstalovédn velkoplosny strop-
ni sélavy systém Uponor Renovis s trubkou
Uponor PE-Xa ® 9,9 x 1,1 mm, ktery pozusta-
va z osmi panelt Uponor Renovis 2 000 x 625
mm se sélavou plochou 10 m?, viz 5 [1,3,4].

Kancelafska mistnost ¢j. 203 —

Sténovy salavy systém

V mistnosti ¢j. 203 s rozméry 3,46 x 5,75 m
(plocha mistnosti 20 m?) a svétlou vy$kou
3,0 m byl nainstalovan velkoplosny sténo-
vy sélavy systém Uponor Renovis s trubkou
Uponor PE-Xa @ 9,9 x 1,1 mm, ktery také
sestdval z osmi panell Uponor Renovis
2000 x 625 mm se sélavou plochou 10 m?,
viz 6 [1,3,4].

m— VTatné potrubi - teplota

“%MW.W oo

s StéNOVY sdlavy systém

Meé¥ici pfFistroje

Pro experimentélni ovéfeni provozu sala-
vych systémi v topném rezimu byla vyuzi-
ta Cidla teploty PT100 s nejistotou méreni
v rozsahu + (0,15 + 0,002 * |T|), kde T je
namérena teplota s doporucenou pracovni
teplotou v rozsahu -50 az 400 °C. Snima-
¢i PT 100 byly méfeny teploty v pfivodnim
a vratném potrubi. Snimace teploty PT100
jsou zapojeny do méfici Ustfedny Keysight
DAQ970A. Termosnimky byly pofizeny Ti
32 FLUKE [3]. Na kazdé salavé topné plose
v mistnostech 202.1, 202.2 a 202.3 se séla-
vymi systémy je umistén snimac tepelného
toku typ FQAO17CSI viz 4, 5 a 6 s pfesnos-
ti méfeni £ 5 % namérené hodnoty, ktery
umozniuje méfit tepelné toky ve W/m?.

Analyza provozu navrienych
topnych sélavych systému

v topném reZimu

Béhem jednoho tydne zimniho obdobi 8. 1.
—14. 1. 2024 byly ovéreny tfi salavé systémy
v rezimu vytapéni. Zkoumal se velkoplosny
podlahovy salavy systém v kancelarské mist-
nosti 201.1, velkoplosny stropni sélavy sys-
tém v kancelarské mistnosti 202.2 a velko-
plosny sténovy salavy systém v kancelaiské
mistnosti 203. Méfila se teplota v pfivodnim
a vratném salavém systému.

Experimentdlni méfeni provozu
sélavych systému

Experimentdlni méfeni probihalo béhem
zimniho tydne 8. 1. — 14. 1. 2024. Teplota
vody v pfivodnim potrubi byla zajistovana
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Tab. 1 Projektovany tepelny pfikon pro ©e =-11,-5,0,5 a13°C.

e e Be ©e[5°C] ©e[13°C]
o eint,i Ai Vi nmin Vmin,i [-11°C] [-5°C] [o°c]

’ [l [m?] [m’] [1/h] [m*/h] OHL,i OHL,i OHL,i OHL,i OHL,i

w] w] w] w] w]

Kancelaf ¢. 202.1 20 20,0 27,7 0,5 28,9 1885 1490 1193 896 421

Kancelaf ¢. 202.2 20 21,1 60,7 0,5 30,4 1859 1470 1177 884 415

Kanceldr €. 203 20 19,9 57,4 0,5 28,7 1846 1460 1169 878 413

Spolu: 5591 4420 3540 2658 1249
fidici jednotkou tepelného cerpadla SMO :
S40. Od zactdtku méfeni byla nastavena _ 2
ekvitermni krivka Cislo 5, pfi které tepelné *;; g
cerpadlo mélo zajistit pri venkovni teploté % 3
-11 °C teplotu teplonosné pracovni latky do £ ‘ §
B

pfivodniho potrubi o teploté 38 °C. Pocatec-
ni navrhovy teplotni spad c¢inil 38/33 °C. Ve
stfedu 10. 1. 2024 v 9:00 hodin byla nasta-
vena kfivka ¢.k. 7, pri které tepelné cerpadlo
mélo zajistit pri venkovni teploté -11 °C tep-
lotu teplonosné pracovni latky do privodniho
potrubi o 45 °C. Navrhovy teplotni spad od
tohoto momentu ¢inil 45/40 °C. Na obr. 11 je
vidét na grafu na primarni ose prlibéh teploty
vody v privodnim potrubi ¢ervenou kfivkou
a prabéh teploty vody ve vratném potrubi
modrou kfivkou. Maximalni teplota v pfivod-
nim potrubi byla 42,80 °C a nejnizsi 26,70 °C.
Primérna stredni teplota topné vody béhem
tohoto dne ¢inila 35,29 °C (viz obr. 7).

Na sekundarni ose je vidét pribéh teploty
venkovniho vzduchu, ktery je znazornén ze-
zaznamenana mezi 6:00 a 8:00 hodinou,
ato-7,90 °C. Nejvyssi teplota byla zazname-
néana ve 13:25 hod., a to 0,60 °C. Primérna
teplota venkovniho vzduchu ¢inila hodnotu
-4,13 °C. Obr. 8 jsou znazornény pribéhy
tepelnych toku jednotlivych salavych systé-
mU (podlahovy, stropni a sténovy systém)
v dobé od 8. 1. 2024 8:00 do 14. 1. 2024
8:00. Zelenou kfivkou je znazornén pribéh
tepelnych tokl sténového systému, modrou
k¥ivkou je znazornén pribéh tepelnych tokl
sténového systému a oranzovou kfivkou je
znazornén prubéh tepelnych tokd podlaho-
vého sélavého systému. 10. 1. 2024 je dobre
vidét zménu ve vykonech, kdy byla presta-
véna ekvitermni topna krivka z ¢. 5 na ¢j. 7,
tepelné ¢erpadlo zacalo dodavat do systému
vody z vyssi teplotou a tedy se zvysily i vyko-
ny jednotlivych sélavych systéma.

Analyza navrhu velkoplosnych
salavych systému

Obr. 9 je znazornén pribéh vykont podlaho-
vého sélavého systému, ktery je zndzornén
oranzovou kfivkou. Tyto vykony jsou prepo-
Cteny z tepelnych toki naméfenych snimaci
tepelnych tokl ve W/m? na pfislusnou sala-
vou plochu sélavého systému. Salavé plocha
podlahového sélavého systému €inila 15 m?
a sélavé plochy stropniho a sténového séla-
vého systému ¢inily 10 m2 Vypocteny po-
trebny prikon pfi venkovnich vypocetnich

www.tzb-haustechnik.cz

tepelny pfikon

&as [den, mésic, rok, hodina, minuta)

= potiebny pfikon pro teplotu -11°C
. potiEbNY piikon pro teplotu +5 °C

e potiebny piikon pro teplotu -5 °C
s pOtiebY piikon pro teplotu -13°C

e pOtTEbNY pFikoN pro teplotu 0°C
e ykON podiahového silavého systému

Obr. 10 Prabéh potfebnych tepelnych prikont a provozu stropniho silavého systému béhem jednoho tydne

wkon sélavého systému

€as [den, mésic, rok, hodina, minuta]

e potiebny piikon pro teplotu -11°C
s pOtiebny pikon pro teplotu +5 °C

s potiebny piikon pro teplotu -5 °C
e potiebny prikon pro teplotu -13 °C

s pOtFebny prikon pro teplotu 0 °C
wmms  VYkon stropniho salavého systému

Obr. 11 Pribéh potfebnych tepeinych pfikont a provoz sténového salavého systému béhem jednoho tydne

81 9.1

111

121. 131

éas [dni)

s podlahovy sélavy systém
S—sténovy silavy systém
potiebny pikon pro teplotu -5 °C
Obr. 12 Analyza a porovnani jednotlivych salavych systému

teplotdch je znazornén na obr. 2. 13, 14 a 15
tmavé zelenou kfivkou pro -11 °C, fialovou
kfivkou pro -5 °C, rizovou kivkou pro 0 °C,
¢ervenou kivkou pro 5 °C a hnédou k¥ivkou
pro 13 °C. Z grafu na obr. 9 lze konstatovat,
ze podlahovy salavy systém by byl dostacu-
jici k pokryti potiebného tepelného pfikonu
mistnosti jen pro venkovni vypocetni teplo-
tu 13 °C a Castecné i pro 5 °C a v nékterych
Casovych usecich i pro 0 °C.

Obr. 10 je znazornén pribéh vykonl strop-
niho sélavého systému, ktery je znazornén
modrou kivkou. Z obr. 10 z grafu mizeme
konstatovat, Ze stropni salavy systém by byl
dostacujici na pokryti potiebného tepelné-
ho prikonu mistnosti, jen pro venkovni vy-
pocetni teplotu 13 °C. Z obr. 10 z grafu mu-

— Stropni silavy systém
. POTFEbNY piikon pro teplotu -11°C
e POUTEDIY piikoN pro teplotu 0°C

zeme konstatovat, ze stropni salavy systém
by byl dostacujici na pokryti potfebného te-
pelného prikonu mistnosti jen pro venkovni
vypocetni teplotu 13 °C.

Obr. 11 je znazornén pribéh vykon( sténo-
vého sélavého systému, ktery je znazornén
zelenou kfivkou. Z obr. 11 z grafu mizeme
konstatovat, ze sténovy salavy systém by byl
dostacujici na pokryti potfebného tepelné-
ho prikonu mistnosti jen pro venkovni vypo-
Cetni teplotu 13 °C a v nékterych Casovych
usecich i pro 5 °C.

Primérné vykony topnych salavych
systému

Obr. 12 je zndzornéno srovnani vsech tfi sa-
lavych systémd. Modry sloupec — podlahovy
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Obr. 13 IR snimky ti salavych systémd béhem topného provozu zleva: salavy podlahovy systém

sadlavy systém, oranzovy sloupec — stropni
salavy systém, zeleny sloupec — sténovy sa-
lavy systém. Hodnoty vykonl topnych systé-
ml zobrazuji primérnou hodnotu pikonu
soustav v obdobi od 8. 1. do 14. 1. 2024.
Vykony sélavych systéml jsou prepocteny
z tepelnych tokl naméfenych snimaci tepel-
nych tokli ve W/m? na pfislusnou salavou
plochu sélavého systému. Jednotlivé pfimky
zobrazuji potfebny prikon topného systému
na pokryti tepelnych ztrat pfi venkovnich
vypocetnich teplotach, tmavé zelena ¢arko-
vana - potfebny pfikon pro venkovni teplotu
-11°C, zluta ¢arkovana — potfebny pfikon pro
venkovni teplotu -5 °C, fialova ¢arkovand —
potfebny prikon pro venkovni teplotu 0 °C,
zelend ¢arkovana — potiebny prikon pro ven-
kovni teplotu 5 °C, hnéda ¢arkovana — potieb-
ny prikon pro venkovni teplotu 13 °C. Z grafu
je zfejmé, Ze pfi danych technickych parame-
trech budovy nejsou topné systémy schopny
pokryt potfebny prikon véech venkovnich vy-
pocetnich teplot s vyjimkou 13 °C a ¢astecné
5 °C. Jedinad vyhovuijici venkovni teplota je
13 °C u podlahového salavého systému.

Na obr. 13 je vidét infraervené snimky tfi
kancelafskych mistnosti se tfemi rtznymi
salavymi systémy v rezimu vytapéni. Je vel-
mi dobfe vidét rovnomérné homogenni roz-
loZeni teplot na celé salavé plose vsech tfi
systému.

Zaveér

Na zékladé experimentalniho zkoumani ti
salavych systémd od 8. 1. 2024 (8:00) do
14. 1. 2024 (8:00) Ize konstatovat, ze salavé
systémy jsou provozovany v topném rezimu
spolehlivé a ze ekvitermni regulace ve spo-
lupraci tepelného cerpadla zajistuje pruzné
reakce topnych sélavych systéma. Podlaho-
vy sélavy systém dosahuje nejvétsich top-
nych vykonu, nasleduje sténovy sélavy sys-
tém a stropni salavy systém. [2]

Hlavnim ukolem bylo zjistit, zda pfi alterna-
tivach venkovnich vypocetnich teplot -11,
-5, 0, 5, 13 °C vypocitany tepelny prikon je
mozné pokryt navrzenymi topnymi systémy
v kancelarskych mistnostech. Experiment
a méfeni ukazaly, ze velkou roli pfi vypoctu
a dosazeni pozadovanych tepelnych pfikont
hraji technické parametry budovy. Z vypottl
projektovaného tepelného pfikonu pfi riz-
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nych alternativach teploty venkovniho vzdu-
chu a testovani provozu sélavych topnych
systému Ize konstatovat, Ze podlahovy sélavy
systém dokaze pokryt projektovany tepelny
prikon pfi venkovni vypocetni teploté 13 °C,
ale Castecné i pii 5 °C, avsak salavy systém
pouze pfi 13 °C. Topné systémy nedokdzaly
pokryt vypocteny projektovany tepelny pfi-
kon i vzhledem k technickym parametriim
stavebnich konstrukci (soucinitelé pfechodu
tepla ,U”). Vyssi hodnoty soucinitele pfecho-
du tepla jednotlivych stavebnich konstrukci
okna, i fakt, Ze budova je nezateplend a né-
které sousedici mistnosti byly nevytapéné,
mélo za nasledek zvyseni narok na provoz
salavych topnych systém(. Lze tedy konsta-
tovat, Ze nizkoteplotni topné systémy jsou
vhodné do novych nebo kompletné zrekon-
struovanych a zateplenych budov. Z porov-
nani je patrné, ze systémy nejsou dostacujici
pro nezaizolované budovy, které byly posta-
veny v minulém stoleti. V tvahu je tfeba také
vzit okrajové podminky mistnosti pod kan-
celaremi, také prostory vedle kacelafi 202.1
a 203 jsou nevytdpéné. Chodba, ktera vede
do mistnosti, je také béhem roku nevytapé-
na. Vzhledem k dobé vystavby budovy nebyl
bran diraz na tepelné technické vlastnosti
materiali pfi provedeni stropu. Obvodové
zdivo je bez dodate¢ného zatepleni. V bu-
doucnosti by bylo vhodné toto méfeni zopa-
kovat pro zrekonstruovany objekt a porovnat
jednotlivé vypocty a méfeni.
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